Kopfsteuerung

Einleitung
Din Eopfstousrung — oft auch . Kopfmaus”
genannt — it die einfachste und zugleich
preisgiinstigste Methode, einen Compu-
ter chne die klassischen Eingabeperive
Maus wnd Tastabwr Tu bedienen. Eine
‘Kamera verfolge |hre Kopfbewegungen
— nach oben, nach untem, nach reches
oder links — und ein Programm setzt sie
in entsprechende Bewegungen des Maus-
zeigers auf dem Bildschirm um.
Mausklicks kénnen entweder direkt aus
dem Programm heraus oder mit sinem
Zusatzprogramm wie Point-M-Chick [sie-
he Muskelrepart 201 /1) ausgefishrt wer-
den. Schreiben kann man z. B. mit einer
Bildschirmtasmatur oder einem Programm
wie Dasher,
Che Kopfateverung ist einfach zu erler-
nen und micht schwieriger aks der Ge-
brawch der normalen Maus. Sie darf aber
nilcht werwechselt werden mit der urn ein
Wielfaches teureran und technisch kom-
plexeren Augensteverung, bei der die Pu-
pillenbewegungen ausgewsrtet werden,
In diesem Beitrag stellen wir lhnen vier
kostenlose Programme zur Kopfspeue-
rung vor, die mit normalen Webcams ar-
belven. Am Ende gehen wir noch kurz auf
kommerzielle Alternativen ein.

Gesichtserkennung vs.
Punktverfolgung

Zur Verfolgung von Kopfbewegungen zur
Computersteuserung gibt es Dwei untar-
schisdliche technische Ansirre,

Systeme mit Gesichtserkennung . filtern™
aus demn Bild der Kamera das Gesicht
des Mutzers und verfolgen dessen Bewe-
gungen. Dabei sucht das Programm nach
Augen, Mase und Mund; das sind die cha-
rakteristischen Merkmale eines Gesichts.
Es legr dann selbststindig aine Anzahl von
Punkten im Gesicht fast. die dann konti-
nuierlich fir die Bewepungserkennung
varfalgt werdan,

Wenn diese
Herkmale nicht
oder nicht in
der  richtigen”
Anordnung  ge-
funden werdan,
wird kein Gesiche
erkannt.  Pro-
gramme mit Ge-
sichtserkennung
erwarten  gine
aufrechre  Kopl-
haltung — Augen

Bikd |

H Muskalraparl = 032011

Hiltsmittel

und Mase mikssen in T-Form angeordnet
sain (Bild ). Ein liependes Gesicht wird
daher nichr erkannc vnd auch nicht ver-
folgt.

Auch eine schlechte Awsleuchtung, = B.
von der Seite, bei der die Halfte des Ge-
sichts im Schatten begt, kann dazu fishren,
dass die Gesichtserkennung nicht oder
nur schbecht funktlonsert.

Diie zweite Methode zur Kopfstewsrung
beruht auf der Yerfolgung eines festen
Punkts im Gesicht des MNutrers. Diese
Systeme haben keine Probleme damit,
dass ein Gesicht nicht aufrecht in die Ka-
mera blickt. Wo dieser Punkt sich befin-
det, ob in einem aufrechten oder lisgen-
den Gesicht oder auch an einer Minze,
splelt dabei keine Rolle — das Programm
verfolgt einfach den Punkz,

Der Machredl dieser Herangehenswelse
liggt wor allem darin, dass der Punkt zur
Verfolgung von einer Hilfspersen im Ge-
sicht des Mutzers zuerst einmal markiert
weden milss.

Die Hameras

Alle keostenlosen Programme  arbeiten
problermles mit handelsublichen Webcams
zusammen, wabei auch billige Modedle um
die 20 Euro schon gute Ergebnisse liefern.
Jedoch akzeptiert nicht jedes Programm
jede Webcamn. (Informationen dazu finden
i unter www kommbelp de oder in den er-
ganzenden Hinweisen zu diesem Artiked am
Ende des Beitrags). Webcams, die in Lapt-
ops eingebaut sind, sind haufiger nicht fir
die Kopfsteuerung pesignet.

Die wichtigste Kenngrélie ist die Bildrate;
sie gibt an, wie viele Bilder pro Sekunde
die Kamera dem Programm zur Aus-
wartung zur Yerfligung stellen kann, Dhe
Kamera sellce 30 Bilder pro Sekunde (ab-
gekirzt als 30 fps - frames per secand)
lafern kénnen, denn je dfter die Position
des Mauszeigers new berechnet werden
kann, desto gleichmiBiger ist die Darstel-
lung auf dem Bildschirm.

Die mwisten Webcams unterscheiden
sich technisch niche allzu sehr Karmeras
der héheren Preisklasse haben oft nur
mehr Schnick-3chnack™ eingebaut, den
Sle fibr die Kopfsteusnong nicht brauchen.
Sie sellven chnehin alle Zusatzfunktionen
der Kamera wie Restlichtverstirkung etc.
abschalten, weil diese nur zusitzliche Re-
chenleistung binden und damit — bason-
ders bei dlteren Compuiern — die Bildrabe
mighcherweise erniedrigen.

Einzig ein optischer Zoom kann ndizlich
sein, wail man damit mehr Unabhingig-
keit bel der Posidonierung der Kamera
hat. Wenn die Kamera - aus welkchen
Grinden auch immer — etwas waiter
wom Gesicht entfernt positioniert werden
muss, kann man mit demn Zoom das Ge-
sicht keicht wieder ndher heranholen,

Positionierung und Beleuchtung

Die Kamera soll méglichst so pesitioniert
werden, dass sie das Gesicht frontal won
varne aufnimmt. Der Abstand ist 5o zu
withlen, dass der Kopf in der Hohe etwa
ein Drictel bis zur Hilve des Bildschirms
ausfullt — 40 bis 60 cm Abstand zwischen
Kopf und Kameraobjektiv sind &in gurer
Richtwert (sishe auch Informationen wnd
Tabelle am Ende des Beltrags) Bel Kame-
ras mit einer optischen Zoomfunktion hat
man mehr Freiheit bei der Wahl der Po-
siticn,

Fir alle Systeme, die mit Licht im siche-
baren Bereich arbeiten — also auch fir
alle Webcams -, gelven die gleichen Kri-
terien wie beim Fotografieren. Das Ge-
sicht muss gleichmiBig ausgeleuchtet sein
und die Lichtquelle muss sich hinter der
Famera befinden. lsc die Beleuchtung zu
schwach oder die Ausleuchtung ungleich-
miélig (bspw. Licht won der Seite), geht
die Bildrate sehr schnell in die Knie und
die Mauszeiperbewegung wird ruckelig,
Ist das Bild des Gesichts zu grofl oder zu
klgin, warden die Bewegungen ebenfalls
nicht richtig erkannt, Generall gile: wenn
das Kamerabild fir ein Passhild geeignet
wilre, i5t es auch fiir die Kopfsteusrung
geeignet. Alle Systeme bleten die Még-
lichkeit, das Bild des Gesichts zu kont-
redlieren, um eine optimale Funktion zu

pewiahrieisten,

Anpassung an den Benutzer

Alle technischen Finessen der Programme
cder der Kameras nitzen wanig, wann
das System nicht sorgfaldg keonfiguriert,
aleo an den jeweiligen Mutzer angepasst
wird. Diese Anpassung ist keine einmalige
Angelesenheit, sondem ein Prozess, der
sich lber Wachen oder auch Monate hin-
mieht und die zwischenzeitichen Lemer
folge des Mutzers mit einbezieht.

Alle Programme bieten umfangreiche
Einstellungsméglichkelten zur Anpassung
an die individuellen motorischen Fahig-
keiten, o kann getrennt festpelegt wer-
den, in welchem ‘erhiltnis horizontale
und vertikale Kopfbewegungen in Maus-



bewegungen umgesstzt werden; Zitter-
bowegungen kinnen durch einen Dimp-
fungsfaktor ausgeglichen werden,

Die Wahl der Klickmethode it eine wei-
tere wichtige Entscheidung bei der An-
passung. Alle Programme beherrschen
clas Dwvell-Elicken. Dabei muss der Maus-
Zeiger eine bestimmite feit Uber einer
Stelle des Bildschirms stillgehalten wear-
den, bis ein Klick ausgeldst wird, Ist diese
sog. Dwell-Zeit zu kurz, werden leicht
ungewollte Mausklicks ausgeldst. st die
ZLeit zu lang gewahlt, kann das Warten auf
den Klick schnell zur Geduldsprobe wer-
den, Ein Programm [(Headmouwse Indra)
bistet als Alternative zum Dhwell-Klicken
an, den Klick dber Mimik - Augen oder
Mund &ffnen/schieBen — auszulésen, Da-
bei kdnnen aber leicht ungewolite Kopf-
bewegungen ausgelist werden — und der
Klick geht ins Leere,

Wir empfehlen, unbedingt auch das Pro-
gramm Point-M-Click mit in die Auswahi
einzuberiehen. E5 bietet wesentlich mehr
Elickméglichkeiten als die anderen Pro-
gramime und [i55t sich in weiten Grenoen
konfigurieren.

Anleitengen zur Anpassung in Deutsch
finden Sie in der kommiwelp-Bibliothek
{Erganzende informationen 5. Ende des Bei-
trags wind aufl hetpewas karmmbelp, defin.
dex.phpibibliothek).

Die Programme
Wir stellen Ihnen wvier Programeme war,
die Sie kostenkos aus dem Internet laden

kienrmzn,

Headmouse

Download: Dieses Programm wurde won
Andras Lorincz an der Edtvés Lorand
Liniversitit in Budapest entwickalt,

Dras Programm signalisiert
gin erkanntes Gesiche mit
einem roten Rahmen, In-
nerhalk des Gesichts legt
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das Programm selbst Bezugspunkee fest,
die ez zur Bewegungsveriolgung benutzt
{griiner Rahmen und griine Punkoe)
‘Wenn das Gesicht des Mutzers aus dam
Kamerabereich  voriibergehend  ver-
schwindet, erkennt Head Mouwse das
Gesicht wieder, sobald es wieder in den
Sichtbereich der Kamera zuriickkehrt
Dar Mutzer kann also seinen Arbeitsplatz
verlassen und nach der Rlckkehr direkt
weiterarbeiten, ohne dass er Hilfe von
Dritven braucht.

Machteilig ist, dass die Kenfigurations-Ein-
stedlungen nicht direkt pespeichert wer-
den kénnen. Man muss die als optimal er-
mittelten Wearte von Hand in einer Datei
eintragen, um sle daverhaft zu speichern.
Dokurmentation, Menifiibreng und Web-
sice in Englisch.

Download: httpe/nipg.infeite. hheadmaou-
e headmouse. html

e¥iacam

eViacam ist ein Programm aws
@ﬁ Spanien, das von Cesar Mauri
Loba mit Unterstitzung meh-
rerer Chrganisationen entwickelt wurde,
eViacam wverwendet Gesichtserkennung

und werfolgt die Bewegungen automa-
tisch, Der Bereich des Kamerabilds, der

fiir die Mausbewegung auspewertet wird,
kann van Hand festgelegt werden. Das ist
hilfreich, wenn der Benutzer sich in &-

ner unruhigen” Umgebung befindet, bei
der beispielsweise hinter ihm — im Erfas-
sungsbereich der Kamera - Leute vorbei
taufen. Im Bild 3 ist dieser eingeschrinkte
Erfassungsbereich durch den blauen Rah-
men markiert.

Die Klickleiste {oben im Bild), aus der
man durch einfaches Zeigen auf eines der
Symbole Twischen den hiufigsten Klicks
withlen kann, voribergehend abgeschal-
tet wiarden,

Dokumentation und Website: Englisch,
Spanisch

Menifibrung: Deutsch, Englisch, Spa-
nisch,

Diewnload: hitp:eviscam.sourceforge.nst)
evincam_de.php

Headmouse Indra

Crieses Programm stammit von der Uini-
versitit Lirida in Katalonien, Spanien.
Gute Gesichmserkennung und -werfolgung
bietet als einziges Programm Mausklicks
Uber Mimik an (Augen oder Mund Sfinen/
schiiaBan).

Wan allen Programmen bietet Headmou-
e Indra die umnfangreichsten Einstellungs-
miglichkeiten.

Diese Funktionsvielfalt hat zur Folge,
dass das Programan awch hohere Anfor-
derungen an die Positionierung und Aus-
leuchtung des Gesichts und die Qualitit
der Webcam stelle. Mit den in Laptops
Ublicherwelse singebauten Kameras wird
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man daher meistens keinen Erfolg haben,
Headmouse Indra betet viel Ungerstic-
zung bel der Pesitionierung der Kamera
und racht darauf aufrmerksam, wenn das
Bild fir eine Bewegungsverfolgung nicht
geeignat ist (Bild 4).

Dokumentation wund Weabsite: Englisch,
Spanisch

Menifihrung: Englisch, Spanisch, lalie-
nisch, Partugiesisch

Diownload: httpewew. tecnologiosaccesib-
, les.com/en'headmause.frtm

Camera Mouse

Camera Mouse von [ames Gips wird vom
Boston College in Chestnur Hill, Mass,
LISA zur Werfigung gestelit. Das Pro-
gramm arbeitet mit Punkoverfolgung,

Yor Arbeitsbeginn muss ein markanter
Punke im Gesicht des Mutzers markbert
werden, den das Programm dann zur Be-
wagungiverfolgung nutzt. Dies geschieht
durch einfaches Anklicken im Bild, das
M’j die I'l'lll'lﬂb":am EUF
| Bildschirm
zeigt. Das  kann
die Mase sein, der
Brillenbigel oder
auch ein Mundwin-
kal {im Bild & ist &5
die Maosenspitze des
Aditorg),

Beim Arbeiten st daraul zu achten, dass
der zu verfolgende Teil des Gesiches {der
Punke) nicht aus dem Blldberelch der Ka-
mera verschwindet. In diesem Fall verliert
die Kamera den Punkt und muss ermeut
eingastellt werden.

Dobumentation wnd Website: Englisch,
Spanisch

MenOfihrung: Englisch, Spanisch, |talie-
nisch, Portugiesisch

Downilood:
hitp:/'comeramouse.org'downloads. hitmi
http:/lcomeromouse. org/downloads. btml

Bt 5

Zusammenfassung:
Die Entscheidung fir ein bestimmtas
Frogramm kann nur individuell erfolgen.
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Yergleich der kostenlosen Programme zur Kopfstewverung

Headmowse ndra

. Headmouse | eViacam | Camera Mouse

Deutsche Pdein B HMein Mein
Benutzeroberfliche tat
Gesichtserkennung | Ja Ja Main Ja
Speicherung Hanuell & Ia Ja

| Parameter
Eingebaute Klick- L LRLZ | LRL.Z LALLZ M
funktionen®
Windows XF + & +

| Windows Vista + +
Windows T 31 bit : + + L

| Windows T &4 hit : + + +

| Linux : +

| MacOs
L = Linksklick, R = Rechtsklick, LL = Doppelkick, £ = Ziehen, M Mirnik

Wenn die Einfachheit der Bedienung im
Wordergrund steht, ist Headmouse sicher
aine gute YWahl. Wer gerne méglichst viele
Bedienoptionen haben mochte, sollte
Headmouse Indra ins Auge fassen.
Generell gilt aber awsch hier, dass Probie-
ren iber Studieren geht. Und das Pro-
béeren koscet bei diesen Programmen ja
nichis!

Kameras mit Infrarot-Licht
(IR-Tiracker)

Diese Systeme werden eigendich fur
Camputer-5pieler angeboten, die mit der
rusitzlichen Kopistewsrung noch schnel-
ler spieban kénnen, Sie arbeiten mit Infra-
rot-Kameras (Bild &), die zusitzlich eine
integrierte [R-Lichtquelle enthalten und
somit unabhangiger von den Lichtverhalc-
rissen sind.
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MMeben den
Tibr Spieder in-
teressanten
Maglich-
keitern, auf
die hier nicht weiter singegangen werden
soll, beharrschen diese Sysreme auch die
ginfache Punktverfolgung. Auch hier be-
steht dia Maglichkeit, das interne ader 2in
externes Klick-Programm zu verwenden.
Der Banutzer muss einen reflektisrendan
Aufkleber tragen, der z. B, an der Brille,
an ainer Mitze oder avch auf die Sorn ge-
klebt werdan kann,

Die Auswahl an geeigneten Gerdten im
Markt ist nicht sehr grofl. Achtung: nicht
jeder [R-Tracker untersobtze Punktveriol-
gung. Geeignet sind z. B. TracklR 4 und
Smartiay 4

Man kann diese Systeme im Zubehdrhan-

del fiir Computerspieler kaufen, die Prelse
liegen im Internet zwischen |00 wnd 400
Eure (z. B. http:/ishop.rightthing.nlfindex.
phpfmain_poge =indexkcPath= | &zenid=
3762451311 08cd 390983 afcaldDe Of14).

Kommerzielle Angebote und Reha
Zu alken hier beschrisbenen Systamen gibt
&3 auch Entsprechungen im Reha-Handel.
Bitte informieren Sie sich dort Gber Preise
und Lelstungen.

Mehr Information?

Sie kénnen diesen Artikel mit zusatzlichen

Weblinks und weitere Beschreibungen

herunterladen.

Schicken %5e einfach eine E-Mail am:

MR 1 3@kommbelp.de.

Diese Adresse dient nur dem Download,

Sie erhalten eine automatische Antwart

mit dem Download-Link. Senden She kei-

ne Machrichten,

Oder gehen Sie zu: httpe//dl.dropbox. com/

uf 152 T6574/DGMMuskelreport 2011 _3_

Wab.zip.

‘Wenn Sle weiter Informaticnen mochoen,

schreiben Sie uns an infe@kemmbelp.de,
kommbelp ist ein pemeinndtziger Yerein,

kummhelp e.V.

R———
der ttc.lwschr Hilfsmittel zur borrierefrei-
en Kammumkation entwickelt und bereit-
stafit.

Er berdt bei der Auswahl van techmischen
Hilfen fir den Comparter und bietet Mut-
zern nd den Menschen aus lhrem sazi-
aten wnd Skonomischen Umfeld ein um-
fongreiches Training im Umgang mit den
Hilfzrmvittedn: voawe kommbelp.de. L



